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神 稻 虱 取 食 试 验 及 防治 探讨 
KFR XXe ë 


《浙江 省 农业 科学 院 植 保 所 ) 


PE EXERSA LORRI Nilaparvata lugens (St) 排泄 的 密 医 画 积 来 测定 其 相对 取 食量。 
试验 表明 : 取 食 量 随 虫 期 增 大 ,逐日 取 食 分 布 各 虫 期 呈现 明显 的 峰 期 (图 3); 发 育 历 期 与 累积 取 食 证 成 生 函 
ARR: , 

NC) = 0.053123 
式 中 NG) = 累积 取 食量 , 1 一 REAC BARA KARAR AA 1 计算 ,一 一 四 
龄 若虫 取 食量 比分 别 为 1:1.66:2.10:3.16:10.26， 成 虫 为 73.17; 羽化 后 8 R AAAH HARRE 
长 起 型 雄 虫 大 6.33 倍 ; 按 初 稻 避 的 取 食 行为 化 学 防治 适 期 以 世代 成 虫 初 见 期 为 宜 。 
XR BEA RAR KE 


E Nilaparvata lugens (S81) 是 我 国 、 日 本 、 东 南亚 各 国 等 水 稻 上 的 主要 害虫 。 
褐 稻 恒 以 口 针 刺 人 维 管束 组 织 吸 取 汁 注 ， 在 持续 吸食 期 间 不 断 排泄 蜜 锋 。 据 Suenaga 
(1959) 测定 : 三 龄 或 四 龄 若虫 每 天 取 食 6 一 11 毫克 汁液 ;所 Sogawa (1970) 记载 ; 一 
雌 成 虫 在 秧苗 (品种 为 Noria 8) 上 每 天 分 泌 约 13 微 升 的 蜜 露 ,其 中 含 糖 约 270 微克 和 和 毛 
基 酸 12 微克 。 Sogawa 和 Cheng (1979) 认为 : 因 强 烈 吸 食 使 植株 失去 汗液 和 营养 物质 
可 能 是 造成 “ 虱 烧 ”(hopperburn) 的 主要 原因 。 密 圳 的 多 少 即 表示 褐 稳 避 的 相对 取 食 量 ， 
我 们 根据 Heinrichs 等 (1981) 介 绍 的 曹 三 酮 法 (ninhydrin method) 来 测定 神 稻 虱 的 取 食 
活动 。 本 文 报道 褐 稻 怖 全 世代 的 取 食 量 分 布 , 发 育 历 期 与 累计 取 食 量 的 关系 , 褐 稳 剧 各 虫 
期 的 取 食 量 差异 ;还 根据 褐 稻 乔 田间 存活 率 ， 得 出 褐 稻 虱 各 虫 期 取 食 率 ; 褐 稳 午 的 取 食 活 
动 、 取 食 生理 为 制订 经 济 阐 值 (防治 指标 )、 防 治 适 期 和 测定 搞 
性 品种 提供 了 科学 依据 。 


材料 和 方法 Ee. 
供 试 稻 株 品 种 为 秀水 48, 秧 龄 40—60 天 ,网 室 培 育 ， 选 
择 无 虫 且 不 带 虫 卵 的 健 株 ， 供 试 虫 为 室内 人 饲养 一 代 以 上 的 褐 N ) 
Eko KRTEL): FAREI LBA oa 
行 设计 的 有 机 玻璃 四 ,中 间 放 人 接受 密 露 的 定性 滤纸 , 供 试 稻 
株 穿 过 滤纸 和 取 食 加 ,四 内 稻 株 上 饲养 供 试 的 各 中 期 神舟 到 ， 
以 顶 用 湿 棉 球 蜜 住 。 实 验 室温 度 均 自动 记录 ， 试 验 期 温度 为 
25 土 39C。 各 虫 期 均 以 单个 个 体 试验 ,每 处 理 设 六 次 下 复 。 每 
24 小 时 回收 已 接受 密 露 的 涉 纸 ， 并 换 上 新 油纸 , BEXTHERERU i ul e n R 
1841, JH 0.2% 78 c IPS NR DEAE IURI MA 100°C 烘箱 约 5 分 食 活动 的 装置 
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钟 , 港 纸 上 即 呈 现 出 紫红 色 的 密 露 圆 资 ,用 铅笔 画 出 圆 次 的 周 缘 ， 以 防 圆 质 退色 。 用 透明 
前 方 格 纸 (自制 ) 计 算 圆 兽 的 面积 , 供 分 析 。 

褐 稻 避 种 群 存活 资 料 来 自 田 间 调 查 ，1982 一 1983 年 加 兴 双 桥 设 试验 田 , 种 群 存 活 资 
料 在 不 施 杀 虫 剂 的 对 照 田 取得 ,三 次 重复 。 卵 每 5 天 查 一 次 ,每 次 调查 60 株 ; 成 、 若虫 种 
群 ,用 盆 拍 法 , 7 天 查 一 次 ,每 次 调查 60 Mo 


结果 和 与 分 析 


一 、 褐 稻 剧 全 世代 取 食 量 分 布 

从 褐 稻 剧 若虫 孵 出 开始 至 成 虫 寿 命 结 束 ， 逐 日 记载 单个 褐 稻 虱 个 体 在 识 纸 上 所 排出 
交 密 露面 积 ， 即 相对 取 食 量 。 一 个 褐 稻 避 一生 所 分 泌 的 蜜 露面 积 ， 短 起 型 肉 虫 为 225.58 
cm, 长 翅 型 雄 虫 为 58.67cmze 我们 以 面积 平方 根 对 取 食 日 次 作 图 ,得 到 褐 稳 虱 一 生 的 取 
食量 分 布 图 ( 见 图 2 ) 图 2 可 见 各 虫 期 之 间 峰 、 谷 分 明 ， 这 说 明了 褐 稻 强 的 主要 取 食 变化 ， 
即 在 神舟 强 各 虫 期 脱皮 前 后 取 食 量 下 降 ( 形 成 了 明显 的 谷 )， 以 后 取 食 量 逐 渐 回 升 。 著 环 
境 因 素 相 同 , 取 食 量 大 小 取决 于 虫 期 和 到 食 时 间 , 出 期 越 天 ， 取 食量 出 越 天 。 攻 以 一 葵 车 
中 取 食量 为 1 计算 ,1 一 5 龄 虫 的 取 食 量 比 ,分 别 为 1:1.66:2.10:3.15:10.24; 成 虫 为 73.17。 
袖 稻 避 一 生 的 取 食 量 随 虫 期 的 增 大 ,以 几何 数列 上 升 。 
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图 2 神 稻 迟 解 化 后 的 取 食 显 分 市 


二 、 褐 稳 虱 的 发 育 历 期 与 累计 取 食 及 的 关系 

累计 和 取 食 基 是 说 明 昆 虫 发 育 到 那 一 阶段 所 锯 的 取 食 县 ， 相 对 地 表明 了 害虫 的 发 育 阶 
段 对 植物 所 造成 的 为 害 程 底 。 固 此 确定 发 育 历 期 与 系 计 取 食 芝 的 关系 对 制订 防治 指标 和 
访 洽 道 期 有 一 定 的 参 芳 价值 。 采 计 取 食 盘 与 发 育 历 期 成 函数 关系 (图 3), 视 稻 天 这 二 者 
头 系 线性 拟 合 为 
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NCE) = 0.05317? (1) 
AE NO 为 相对 累计 取 食 量 ( 密 露 面积 ); * 为 发 育 历 期 (天 )。 
图 3 为 震 函 数 曲 线 , 式 (1 理论 值 与 观察 值 经 统计 检验 ,概率 水 准 P < 0.05。 该 曲线 
的 指数 常数 为 2298， 说 明神 稻 强 的 累计 取 食量 增长 速度 大 大 超过 褐 稻 吉 的 发 育 速 率 。 约 
在 孵化 后 10 天 ,神舟 虱 落 虫 进入 取 食 激 增 期 。 
藻 把 取 食量 ( 蜜 露 面积 ) 累 计 百 分 率 之 机 值 对 神舟 避 的 发 育 历 期 的 对 数 作 图 ， 拟 合成 
线性 函数 为 
y — 0.2655 十 1.0506x (2) 
AH y 为 累计 百分率 的 机 值 , x 为 发 育 历 期 的 对 数值 。 根 据 式 (2) 可 画 出 累计 取 食量 百 分 
率 对 发 育 历 期 的 理论 曲线 图 (图 4)。 从 图 4 可知 , 褐 稻 虱 1 一 3 龄 期 若虫 的 取 食量 缓慢 增 
Jil. 4 龄 开始 ( 约 历 期 10 天 ), 取 食量 激增 ， RD VER ELSE ELA ET, 一 直到 成 虫 后 期 
取 食 量 逐 渐 缓慢 增长 。 
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三 、 各 虫 期 (或 龄 期 ) 之 闻 取 食 差 异 
褐 稳 虱 各 虫 期 (或 部 期 )、 虫 态 (包括 不 同 起 型 ) 之 间 取 食量 差异 很 大 。 以 图 5 与 图 2 
对 照 ,从 取 食 量 分 布 的 峰 , 谷 来 判别 各 龄 的 历 期 是 一 致 的 。 平均 历 期 一 龄 若 里 为 4.17 天 ， 
一 龄 为 2.67 天 ,三 龄 为 2.33 天 ,四 龄 为 3.33 RERS 4R Hiph 28 9.2 天 ， 肉 成 虫 为 
19.8 天 ,图 5 每 一 直方 的 面积 二 各 虫 期 ( 龄 期 ) X 日 均 取 食量 ,代表 各 虫 期 ( 龄 期 ) 的 取 食 比 
Po 从 图 5 可 知 ， 雌 成 虫 取 食 总 是 为 雁 成 虫 的 6.88 倍 。 成 虫 的 取 食 总 重 为 若虫 的 4.02 
" ， 
待 若虫 羽化 后 连续 8 RAKAA ARB ARERR RE RL 
1。 长 , 短 记 型 内 虫 之 间 日 均 取 食 址 之 闻 的 差异 不 显 荐 ; 但 长 、 短 起 型 雌 虫 日 均 取 食 生 分 
别 为 长 翅 型 施 成 虫 的 4646.33 ffo 


172 E R 学 R TEE 


€ —À—MÀ M —— 


日 均 取 食量 ( 密 器 面积 cm2) 
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MN . 
&m c) BUS 
ing 1 2 3 4 5 6 7 8 ques 
mm Bu 
JB 5.78 9.85 12.23 | 11.231 9,94 8,88 12.63 13.44 10.62A 
Te XI da 2,86 2.21 2,29 2,092 2.34 1.81 1.44 2.44 2,29h 
ERIT UH 9,6 15,83 18.71 | 10 16.17 21.33 14.75 0,63 14,50A 





* 成 贝 羽 化 后 日 次 
** 平均 数 后 面相 同 字 母 ? 形 示 让 196 求 堆 下 :> 尘 异 不 亚洲 (5 邓 资 法 ) 


Ed. Sides ss d BEC 
一 般 在 制订 害虫 防治 指标 和 防治 适 期 时 ,并 不 沽 虑 田间 害虫 种 群 的 存活 率 , 因 为 影响 
害虫 生 窒 的 各 种 死亡 因 来 (如 被 寄生 ,捕食 ,疾病 \ 环 境 不 适 等 ) 十 分 复杂 。 实 际 上 ,许多 动 
物 在 自然 界 生 窑 率 很 低 , 愉 各 种 昆虫 自然 种 群生 命 表 来 看 ,害虫 的 自然 死亡 率 也 相当 高 。 
国 些 , 焉 估计 害虫 种 群 对 田间 作物 的 产 量 损失 时 从 种 群 密度 中 扣除 死亡 部 分 ,有 利于 捉 商 
糙 确 度 。 据 我 们 在 加 兴 市 部 因 闻 观察 开明: GETRIEBE IH. BAGUE 
WREN 1096, BE [6E SE EID ERES WR 2 。 
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"2 褐 稻 忆 各 存 舌 虫 期 的 取 食 率 














虫 M 1 一 2 龄 3 一 4 瞪 5 id 成 m 
取 食 率 (92) 2.91 5.84 11.23 80.08 
存活 率 (%) 24.65 16.58 12 10 
存活 取 食 素 (96) 6.50 8.77 ..12.20 72.24 
表 2 中 各 存活 虫 期 的 取 食 率 : 
Ps; 一 —; Pit 
之 (Q8) 


dub Pi 一 .各 虫 期 取 食 率 ; S 一 RMLREEddpedEdS (m 12ra) 
由 表 2 可 见 , 褐 稻 虱 田间 造成 为 害 和 损失 以 成 虫 和 高 龄 若虫 为 主 。 
讨 W 

1. 褐 稻 虱 化 学 防治 适 期 问题 ”当前 本 省 对 宰 稳 剧 的 化 学 防治 策略 大 体 分 二 类 : 一 
类 是 “ 治 四 压 五 > 的 策略 , 即 防 治 为 害 世 代 的 前 一 代 , 以 压低 里 口 基数 ， 避 免 为 害 世 代 虫 口 
暴发 时 措手不及 ;第 二 类 是 主治 五 代 , 二 头 用 药 ， 又 称 “ 十 日 二 头 治 ”， 理 由 大 臻 是 第 四 代 
用 药 的 田 块 不 能 保证 第 五 代 不 需要 防治 ， 前 期 〈 指 第 四 代 ) 不 用 药 有 条 天 敌 繁殖 。 另 外 
还 有 兼治 煤 虫 和 稻 纵 卷 叶 岩 等 化 学 防治 策略 。 我 们 认为 这 二 类 防治 策 咯 经 各 地 实践 检验 
是 行 之 有 效 的 ,可 根据 福 稻 剧 发 生 量 大 小 ,具体 类 型 田 灵 活 使 用 。 通 常 ， 大 发 生年 份 或 虫 
口 基数 高 的 田 块 ( 单 季 稻 、 早 翻 时 等 ) 可 用 第 一 套 措 施 , 争 取 防 治 主动 。 可 选择 对 天 敌 ( 主 
要 是 师 蛛 ) 杀 伤 小 , 防 效 好 (如 时 赚 散 、 速 灭 威 ` 巴 沙 等 ) 农 药 。 闭 一 般 发 生 的 年 份 ， 可 用 第 
三 套 办 法 ,有 时 仅 用 一 次 药 就 可 以 了 。 关 键 是 抓 准 防 洽 适 期 。 

从 神舟 者 的 取 食 试验 表明 ， 不 论 是 个 体 或 群体 取 食 量 均 集中 在 高 龄 若虫 和 成 虫 期 。 
1 一 4 龄 个 体 取 食量 仅 占 世 代 的 8.7526, 这 龄 期 的 群体 取 食 是 ( 即 存 活 虫 期 的 取 食 其 ) 仅 占 
15% 左右 。 当前 使 用 的 杀 虫 痢 对 包 的 杀伤 率 很 小 , 尽 撤 让 卵 角 化 出 来 ， 待 成 虫 初 见 的 时 
间 施 药 为 宜 。 因 为 这 时 在 年 龄 组 合 上 高 龄 若虫 的 比例 尚 低 ， 肉 成 号 基本 未 羽化 取 食 和 产 
Jo EREDE TL ERREARI 1/6 左右 。 因 此 ,防治 适 期 尽量 控制 在 待 
卵 充 分 孵化 之 后 , 帷 成 虫 狼 化 之 前 。 

2 国际 水 稻 研 究 所 (IRRI)， 曾 利用 草 三 酮 法 测定 水 稻 品 种 对 褐 稻 副 的 抗 性 。 本 斌 
验 表 明 : 不 同 虫 龄 取 食量 差异 很 大 , 既 使 同一 龄 期 在 初期 ,中 期 \ 后 期 差异 也 很 大 ,但 在 成 
虫 饮 化 后 第 二 天 开始 至 近 死 亡 数 天 前 的 一 段 时 间 内 每 日 取 食 址 较 接 近 。 表 1 中 成 虫 饮 化 
后 第 二 天 至 第 八 天 估计 日 均 相对 取 食 征 (0), ANRE Coos): KEERA 111.31+1.70 
cm2， 长 翅 型 雄 虫 为 2.21 士 0.44cm2，. 短 翅 型 肉 虫 为 15.20 土 3,95cm’o 因此 在 茄 三 酮 法 用 于 
品种 抗 性 测定 时 , 尽 可 能 虫 期 一 致 ,最 好 用 羽化 后 第 2 天 的 同型 ( 指 权 型) 同性 成 虫 供 试 。 
试验 时 ， 用 单个 个 体 ,24 小 时 换取 受 蜜 露 的 滤纸 ， 连 续 观 察 数 天 ， 并 在 同一 条 件 下 设 多 
次 (6 一 8 次 ) 重复 来 减少 因 密 角 重 盘 和 个 体 差异 引 过 的 误差 。 
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3. 在 研究 褐 稻 虱 经 济 损失 和 防治 指标 时 , 一 般 以 测定 虫口 密度 和 产量 损失 的 函数 关 
系 为 基础 。 这 里 的 “虫口 " 理 当 指 活 虫 数 ， 从 表 2 可 知 神 稳 恒 田 间 的 死亡 率 较 大 , 1 一 2 i 
死亡 率 为 75%, 3 一 4 龄 约 3376, 5 龄 约 27.676, REH 16.6705 假设 神舟 虱 引 起 的 经 济 
损失 仅 由 于 取 食 所 致 ， 那 末 各 龄 的 死亡 率 和 各 存活 虫 期 的 相对 取 食 率 对 制订 防治 指标 是 
方便 的 参数 。 

4. 本 试验 用 褐 稻 副 发 育 适 温 来 作 供 试 温度 , 品种 为 当前 的 晚稻 主要 品种 ， 但 不 同 的 
温度 和 水 稳 品 种 的 取 食量 可 能 有 差异 ,有 待 进一步 试验 。 
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ASSESSMENT OF FEEDING OF THE BROWN PLANTHOPPER 
IN RELATION TO PEST CONTROL 


Gu Xiu-HUr Ber YA-WEL — Gao CHUN-XIAN 


(Institute of Plani Protection, Zhejiang Academy of Agricultural Sciences) 


The brown planthopper (BPH) Nilaparvata lugens Stàl is a key pest to rice crop in China. 
Assessment of its feeding has been carried out by means of measuring the areas of honeydew 
drops on filter paper after treatment with ninhydrin (Heinrichs et al. 1981). The results are 
as follows. . 

l. The increase of ingestion during the whole life span from egg hatching to adult death 
is shown in Fig. 3. 

2. The relation between the developmental stage  xpressed in days after hatching and 
the accumulative quantity of food intake is 

N(:) = 0.053127 
where, N(7)- the accumulative quantity of food intake; z- days after hatching. 

3. The ratios of food intake in the durations of different nymphal instars and adult can 
be expressed as 1.00, 1.66, 2.10, 3.16, and 10.26 for nymph and 73.17 for adult. 

4. The averaged food intake of brachypterous females is 6.33-fold over that of macropte- 
rous males during the first eight days after hatching. 

5. Based on the assessment of feeding of BPH during its whole life, the suitable time of 
carrying out chemical control seems to be the teneral adult stage 
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